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1. IOSACHUTEJIBHASA 3AITINCKA

JonomHuTenpHas o0meobpazoBaTebHAsA oO1epa3BuBarOIIas nmporpamma
€CTeCTBEHHOHAYYHOH HANpaBJIEHHOCTH «XUMUS B KH3HH YeJIOBEKa» pa3paboTaHa Ha OCHOBE
CJIEYIOIINUX HOPMATHUBHO-IIPABOBBIX IOKYMEHTOB:

- @enepanbHbliil 3akoH 0T 29 nekadps 2012 r. Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanuny;

- Konnenuus pa3Butus JONOJHUTENBHOTO 00pa3zoBanus Aereit 10 2030 roga, yrBepkaeHHas
Pacniopsuxenuem IpaButensctBa Poccutickoit @enepamuu ot 31 mapra 2022 r. Ne 678-p);

- Ilpuka3 MunucrepctBa npocsenieHust Poccuiickoit ®eneparuu ot 09.11.2018 Ne196 «O06
yrBepxkaeHun Ilopsiaka opraHuzanud M OCYIIECTBICHUS 00pa3oBaTENbHOW NEATEIbHOCTH I10
JIOTIOJTHUTEILHBIM  00111e00pa30BaTeNbHBIM IpOrpaMMamM» (¢ M3MEHEHUSIMH, YTBEP>KICHHBIMU
npuka3zoM MunucTepcTBoM npocsenieHuss PO ot 30.09.2020 No533);

- Ilucemo MuHnucrepcTBa obpazoBanuss U Hayku Poccum ot 18.11.2015 Ne09-3242 «O
HanpaBJieHuU WHGOpMaLUn» BMecTe ¢ «MeToAMYeCKUMH PEeKOMEHAAIMSIMHI 10 MPOEKTUPOBAHUIO
JOTIOTHUTEIIBHBIX 00IIepa3BUBAIOIINX MPOTrpaMM (BKIIOYAs pa3HOYPOBHEBBIE IPOTPAMMBI)»;

- IImceMo MuHucrepcrBa mnpocsemeHuss PO «Meroguueckue peKOMEHAALMHU 110
peanu3anuy JOMOJHUTENbHBIX 00111e00pa30BaTEeNbHBIX MPOTpaMM C MPUMEHEHUEM 3JIEKTPOHHOTO
00y4YeHHsI U IUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX TeXHONOTHI» OT 31 suBaps 2022 r. N JII'-245/06;

- [ToctanoBnenue ' maBHOro rocy1apCTBEHHOTO CAHUTAPHOTO Bpada Poccuiickoit

@eneparun ot 28.09.2020 Ne28 «O6 yrBepxkaenun canutapubix npasui CII 2.4. 3648-20
«CaHuTapHO-3MUIEeMHOJIOrHYecKre TpeOOBaHUS K OpraHM3alusIM BOCIIUTaHUS U 00YUYEeHHUs, OT/IbIXa
Y 03/10pPOBJIEHUS I€TEN U MOJIOJEKN;

- IlocranoBinenue ['7MaBHOrO TOCYZApCTBEHHOTO CaHUTApHOro Bpadya Poccuiickoii
Oeneparun ot 28.01.2021 Ne2 «O06 yTBepxaeHuu canuTapHbIx npasui 1 HopMm CanlluH 1.2.3685-
21 «'urueHnyecKkue HOPMATUBBI U TPEOOBAaHUS K OOECIEUEHUIO OE30MacHOCTH U (WIIH)
0Oe3BpeTHOCTH IS YesIoBeKa (haKTOPOB CPeIbl OOUTAHUS.

Kypc mnpennazHaueH ydamuMcsi OCHOBHOW IIKOJIBI M OPHUEHTUPOBAH Ha pPa3BUTHE
MO3HABATEIIbHON AaKTUBHOCTH, CAMOCTOSTEIbHOCTH, JIIOOO3HATENbHOCTH, Ha JIONOJHEHUE W
yrIyONieHHe IIKOJBHOW NpPOTrpaMMbl IO XUMHH, (OPMHUPOBAHMIO HHTEpeca K HaydHO-
HCCJIEIOBATEIBCKOM 1eATEeIbHOCTH.

Konuuecmeo uacoeé no yueOHOMY TUIaHy 2 4aca B HeAelo (68 4acoB B roj).

Peanu3zanms JTAHHOU MPOTrPaMMBI €CTeCTBEHHOHAYYHOI HANPaBJIEHHOCTH
npeaycMaTpuBaeT MCNOJIb30BaHHe 000PYA0BaHUs, CPeCTB 00y4YeHHs U BOCIUTAHHUSA LEHTPa
«Touka pocra»

Hoeuszna npozpammor. «XVMHS B KU3HHU YEJIOBEKA» 3aKIIOYAETCd B TOM, YTO KpOME
onpeAenéHHBIX 3HAHUM M YMEHUH ydaliuecs MPOBOAST OONbIIYI0 M HaIlpaBICHHYIO paboTy Mo
HAaKOIJICHUIO M DPACHIMPEHUIO 3HAHMHA O MPUMEHEHHMM XHWMHYECKHUX BEIIECTB B IOBCEIHEBHOU
XKU3HU. B mporpamme  KpomMe TpaAMIMOHHBIX METOAOB U (OpM OpraHU3alUd 3aHATHI,
UCTIONB3YIOTCST MH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKaTUBHBIE TexHonoruu. [Ipumenenne MKT mossosser
3HAYUTENIbHO PACHIMPUTH BOZMOXKHOCTH MPEAbSIBICHUS YUeOHOM HHPOPMAIINH, T03BOJISIET YCHIIUTD
MOTHBAIIHIO O0yYarOIIIXCA.

Axmyanvnocmy npozpammel. XUMHS - 3TO Hayka O BEIECTBaX, MX CBOWCTBAX U
npeBpameHusX. Poib XMMHMK B JKM3HM 4YellOBeKa OrpOMHA. XWMHUYECKash MPOMBIIUIEHHOCTh B
HACTOSIIIee BpeMs pa3BUBACTCS ropa3no ObIcTpee, YeMm Jrodas Apyras, ¥ B HauOOJIbIIEH CTETICHU
OIpeAEIsAeT HAyYyHO - TEXHUYECKUH Iporpecc. CoBpeMEeHHOMY YeJIOBEKY MPOCTO HEOOXOAUMO
3HAaTh U MPABUJIILHO MCIIOJIB30BATh JOCTH)KEHUS COBPEMEHHOW XMMHHM M T€X BEIECTB, KOTOpHIE
UCTIOJIB3YIOTCS B OBITY.

3HaHusl, TOJyyaeMble B IIKOJIE TI0 XUMHUH, BO3MOXHO U HEOOXOIMMO IPaMOTHO MPUMEHSTh
U B TIOBCEAHEBHOW >ku3HU. [lo3HaBas OCHOBOIIOJIATAIOUIME 3aKOHBI XHMMH, OOydarommecs
3HAKOMSTCSI C COCTAaBOM M CBOMCTBAMU DPA3JIMYHBIX XMMUYECKHUX BEIECTB, KaK €CTECTBEHHBIM
00pa3oM MpPUCYTCTBYIOLIME B YEJIOBEYECKOM OpraHuW3Me, TaK W IpPHU HE3aBHCHUMOM BHEIIHEM
Bo3aelcTBUM. LIIKONBHUKM y3HAIOT, KaKk MMEHHO JTH BEUIECTBA BIMSIOT HA IPOILECCHI



KU3HEJEATEIIbHOCTH OpraHu3Ma U Ha caMmy >KM3Hb YeJIOBEKa - YTO MOJIE3HO U B KAKUX KOJMYECTBaX,
a 4TO MOXKET OKa3bIBaTh OTPULATENILHOE BIIUSHUE.

JononaurenpHas o0pa3zoBaTelibHAs OOIIEpa3BUBAIOIIAS TporpamMmMa «XUMHUS B IKU3HU
YeJIoBeKa» 3HAKOMUT OOydalolIuXCsl C KOMIUIEKCHBIMH IpobiieMaMu U 3aJadyaMiy, TPEeOYIOIIMMHU
CHHTE3a 3HAaHUM 10 psay npeaMeToB (pu3uka, OMOI0rus, FKOJIOTHsL, Teorpadus, UCTopus).

OKOJOTMYECKHUMA aCHEeKT: aHaJu3 U3MEHECHHUI B OKPYXKAIOIIEH Cpelie M OpraHu3aiusi CBOEro
BIIMSIHUS Ha CUTYaIHIo, GopMupoBaHue OepeXHOT0 OTHOIICHUS K IPUPOJIE.

Dus3nYecKuil acmeKkT: W3ydeHue (U3UYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB, (PU3MUECKHE METOIbI
aHayM3a BellecTBa. McTopudeckuii acriekT: NCTOPUUIECKUE CBEICHUS O BIUSHUU XVUMHH HA KU3Hb
YyeJIoBeKa.

Buonorndeckuii aclekT: M3y4eHHEe XMMHUECKOTO COCTaBa 00BEKTOB )KMUBOW TTPHPOIBI.

Hndopmaruka — nouck uapopmanuu B UuTepHere, co3nanue u opopmiieHHE Pe3eHTAUH,
paboTa B TEKCTOBBIX U TAOJMYHBIX PEAAKTOPAX.

Copmepxanne IIporpaMMbl 3HAKOMUT OOYYArOIIMXCS C XapaKTEPUCTUKOW BEIIECTB,
OKpYXaloIMX Hac B OBITY: BOJa, MOBapeHHas COJIb, C BELUIECTBAMH, U3 KOTOPBIX CAEJIaHbl OCyaa,
CIIUYKH, KapaHjamid, Oymara, CTpPOUTEIbHBIE MAaTepUANbl, aBTOMOOWIbHAS TEXHHKA, JIEKApPCTBA.
Takue Tembl kak: «Boma», «lloBapeHHas conb», «Cnuuku», «bymara» maroT BO3MOXHOCTb
AKTyaJIM3aluK SKOJIOTHUECKUX 3HAHUI 00yJaroIIIXCsl.

[TpakTHueckue 3aHATHS CIOCOOCTBYIOT ()OPMUPOBAHUIO CHELMATBHBIX YMEHUN U HAaBBIKOB
paboTHI ¢ BelecTBaMu U 000PYIOBaHUEM.

[IpoexkTHble paboOTH, TEMaTHKa KOTOPBIX mnpuBoautca B IIporpamme, moO3BOJIAT
chopMUpOBaTh y 00y4aIOUIMXCSd YMEHHE CaMOCTOSATENbHO NMpUOOpeTaTh U MPUMEHSTh 3HAHUS, a
TaK)Ke Pa3BUBAIOT UX TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH.

AkrtyanbHOCTh [Iporpammsl o0ycioBlieHa TeM, YTO B y4eOHOM IUIaHE IO MPEIMETY
«XuMHS» OTBEJIEHO BCETO 2 Yaca B HEJIETIO B 8 U 9 Ki1accax, 4yTo JaeT BOZMOXKHOCTh CHOPMUPOBATH
y 00y4Jaronuxcs ToJbKo 0a30BbIe 3HAHUS 0 TIpeaMeTy. B Toxe Bpems Bo3pact 13-15 net sBisieTcst
BaXHBIM IS  TPO(ECCHOHATBLHOTO  CaMOOMpeeNieHrss 0o0yJarommxcs. Bo3MOXHO, 4YTO
MPOCHYBIIMKCS WHTEPEC K XUMHU MOXKET BIHUATH Ha BBIOOp Oyaymen mnpodeccuu. Kpome
TEOPETUYECKOT0 Kypca MpeayCMaTPUBACTCS 3HAYUTEIHHOEC KOJIMYECTBO MPAKTHUECKUX pPabdoT,
[JIaBHAs 1€1b KOTOPbIX —  pa3BUTHE MPAKTUUYECKUX YMEHUN U HABBIKOB CAMOCTOSITEIBHOM,
OKCIIEPUMEHTATILHOW M HCCIIENOBATENLCKON NIeATENbHOCTH yJamuxcs. Pedsta HaydaTcsi CTaBUTH
IpocTeiilliie OmbITh, paboTaTh € peakTUBaMH, IUIAHUPOBATh CAMOCTOSTEIbHYIO paboTy Han
BBIOPAHHOM TEMOH, 0(OPMIIATH MPAKTHUECKUE PAOOTHI.

OOydeHne 1O JaHHOW MPOrpaMMe OCYIIECTBIsCTCS B (opMmMe mNpakTHUecKuX pador,
OKCKYPCHIi, a TakKe MpeaycCMaTpuBaeTcs WHIAMBUAYyalIbHas paboTa ¢ OJApEHHBIMH JETbMU H
MOJrOTOBKA 00YYarOMMXCS K HAyYHbIM KOH(EPEHIUSIM U MTPEIMETHBIM OJINMITHAJIAM.

[IporpamMma HampaBieHa Ha JTUYHOCTHO-OPUEHTHUpOBaHHOEe oOydeHue. Ponb memarora
COCTOMT B TOM, YTOOBI CO3JaTh KaKJOMY OOydarolemMycs BCe YCJIOBHS, JUIsl HanboJiee MOJTHOIO
pPacKpeITUs U peanu3anuu ero crnocoOHocteil. Co3larTh TakWe CHUTYallMH C HCIOIh30BAaHHEM
Pa3IUYHBIX METOAOB OOYYeHMs, MPU KOTOPBIX KaXKIblii OOy4arouiuiics mpuigaraet coOCTBEHHBIE
TBOPUYECKHE YCUITUS M HHTEJUIEKTYaJIbHBIE CIIOCOOHOCTH TMPH PEIICHUN MTOCTABIEHHBIX 3a/1a4.

Kypc Hocut pa3BuBaoiyto, 1eATeIbHOCTHYIO U MPAKTUYECKYIO HAIIPaBICHHOCTb.

Cpok peanuzayuu npozpammol u 00vEM YUeOHBIX UACO8:

[Iporpamma paccuutana Ha 1 rog oOyuyenus. 68 yacos, 1 pa3 B Hexemnto mo 2 yaca (1 u - 35
MUH. ¢ 10 MUHYTHBIM TTIE€PEPHIBOM).

Ileneeaa ayoumopusn: ydauuecs 8-9-X KJIaCCOB OCHOBHOM IIKOJIBI.

Dopmot 0Oyuenus:

OOydeHne Mo mporpaMMe OCYIIECTBIISIETCS B OYHOW (hOopMe, HO TaKKe MPUMEHSIOTCS U
JTUCTAaHIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH 00YUEeHHUS.

B mpomecce oOydeHuss wucmosb3yercss Takue GOpMbI 3aHSATHH KaK: KOMOWHUPOBAaHHOE,
pakTH4ecKoe, 0ecea, OMbIThl, SKCIIEPUMEHTHI, SKCKYPCHH.

B nmanHO#l mporpamme oTHaeTcs MNPEANOYTeHHE TakuM (popmam, MeTonaM OOydYeHUs,
KOTOpBIE:




® CTUMYJIHPYIOT OOYYalomMXCs K TOCTOSHHOMY IIOTIONIHEHUIO 3HaHWW (Oecelnbl, BUKTOPUHBHI,
OJINMITHA/IBI U T.J1.);

® CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO TBOPUYECKOTO MBIIUICHUS, METObI, oOecrieunBaionye GopMHUpOBaHUE
MHTEJUICKTYaJbHBIX YMEHHH: aHaJIn3, CHHTE3, CPABHEHUE, YCTAHOBJICHUE TPUYHNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3eH, a TakXkKe TpaJWIMOHHBIE METOAbl — Oecema, HAONIONEHHS, OIBIT, SKCICPUMEHT,
NpaKTUYEeCKHe padoThI;

e 00CECIeYnBaIOT Pa3BUTHE MCCIIEIOBATEIILCKUX HABBIKOB, YMEHHI; OCHOB IMPOEKTHOTO MBIIUICHUS
oOyyJaronuxcs (MpOeKTHBIE PabOThI, TPOOJIEMHBIN MOIX01 K U3yUYEHUIO OTJEIBHBIX SBJICHUMN ).

2. HEJIM 1 3AJAYU ITPOTI'PAMMbI

eas kypac: popmupoBaHne y 00ydaromuxcs IITy00KOro U YCTOHUMBOTO UHTEpEca K MUPY
BEIIECTB M XMMHUYECKMX IPEBpallleHHH, MNpPUOOpETeHHe HEOOXOIUMBIX MPAKTUYECKHUX,
WCCIICIOBATEILCKUX YMEHHM M HaBBIKOB JJIsi MPOBENCHHUS IAaO0OpPaTOpHBIX padoT, 0e30macHOro
oOpalleHus C BELIECTBAMU B IIOBCEIHEBHON KHU3HH.

3amaun:

Obpa3zosamenvhvie:
e yrayONATh ¥ pacIIUpPATh 3HAHUS O0YYarOIIMXCs 10 HEOPTaHUYECKOW U OPTaHUYECKON XUMUH;
e chopmupoBaTh YMEHHMS HAOMIOJaThb M OOBACHATH XUMHUECKUE SIBICHHS, MPOUCXOIAIINE B
npupoze, ObITY;
® pa3BUBaTh yMEHHUs paboTaTh € XMMHUYECKMMHU HpuOOpamu, C BEILECTBAMH, BBINOJIHATh
HECJIOKHBIE XUMUYECKUE ONBIThI, COOII0aTh IPABUIA TEXHUKU O€30I1aCHOCTH;
® pa3BMBaTh I[IO3HABATEIbHbIE HMHTEPECHl M HMHTEIJICKTYalbHbIE CIIOCOOHOCTH B Tpollecce
IPOBEIECHUS XMMHUYECKOIO HKCHEPUMEHTa, CaMOCTOATENBHOCTh IPHOOpPETEHUs 3HAHUH B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIMMU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;
® pacIIUpATh MHTEPEC K XHUMHUH, CIHOCOOCTBOBATH BHIOOPY YydallMMHUCS NyTeH JalibHeHIero
IPOJOJDKEHHUS XMMUYECKOTO MJIM €CTECTBEHHOHAY4YHOr0 00pa3oBaHusl.

Pazeusarowue:
e (QopmMpoBaTh  CIHEIMAIbHBIE YMEHHS U HaBbIKM pabOThl C XMMHUYECKMMHU BEILECTBAMU U
MaTepHajgaMy B OBITY M HUCIIOJIb30BaTh IOJIY4YEHHBIEC 3HAHUS Ha MPAKTHUKE;
® pa3BUBATh TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH U YMEHHS O00YyYaroIIUXCs CaMOCTOSTENIbHO MpruoOpeTaTh U
NPUMEHSATH 3HaHUS Ha IPAKTUKE;
® pa3BUBaTh [103HABATEIbHBIN MHTEPEC K OKPYKAIOLIEMY MUDY;
® pa3BHUBaTh AHAINTHYECKUH CKJIaJa yMa, yMeHUe HaOJroAaTh, CpPaBHUBATh, JI€NaThb BBIBOJBI,
000011aTh MOTy4YCHHBIC 3HAHMUS.

Bocnumamenvnuie:
® BOCIHTHIBATh HKOJIOTUYECKYI0 TPAaMOTHOCTh M XUMHYECKYIO KYIbTYpYy NpH OOpallleHUu C
BEIIECTBAMU;

e CrocoOCTBOBaTh OPUEHTAITMH O0YUAIOIINXCS Ha BEIOOP XUMHUKO- OHOJIOTHYECKOTO MPODHIISL.

3. COAEP’KAHUE NTPOI'PAMMDBI

Ne Ha3zBanmue pa3znena, TeMbl KoanuyecTBO yacos @DopMbI aTTECTALNH,
n/n BCEro | TeOpUsl | MPAKTH KOHTPOJIA
Ka

1. Beenenue 4 3 1 becena, remaTnyeckoe
TECTUPOBAHUE,
MPAKTUKYM
cobecenoBaHue

2. Tema 1. Bona 8 4 4 TemaTnueckoe
TECTUPOBAHUE,
MPAKTUKYM

3. Tema 2.YucTpie BeecTBa U CMECH 6 2 4 [IpakTuky™m, penieHue




B )KM3HU YeJIOBEKa 3aza4y
4. Tema 3.IloBapeHHas conb U caxap 5 1 4 IIpakTuKym
5. Tema 4. Xumus nuim 20 4 16 [TpakTukym
6. Tema 5. XuMHs CTUPAET, YUCTUT U 10 5 5 [IpakTukym, Oecena,
youpaer perieHue
HECTaHJAPTHBIX 3a]1a4
7. Tema 6. BrinmosiHeHUE TPOECKTOB 11 5 6 [IpakTukym, 3ammTa
MIPOEKTOB, MPE3EHTAIUS
Hroro: 64 24 40

Beenenue (4 yaca)

OO6mue nmpaBuiia paboThl B XUMHYECKOU abopaTopun. TexHnka 6€30MmacHOCTH MpU paboTe
B XMMHYecKoil nmabopatopun. Oxa3zaHue MEpBOl MOMOIIM NpPU HECYACTHBIX ciydasx. [IpaBuia
paboThl ¢ KUCIIOTaMH, ILIEJI0YaMH, JeTYYMMH BelecTBaMu. HarpeBartenbHble mpuOOphl U MpaBuia
paboThl ¢ HUMU. XUMHUECKas mocya o0miero Ha3HauyeHus.. MBITbe U CyIITKa XUMHYECKOU MOCY/IbI.
Ponp xumMun B JKM3HM 4elIOBEKAa W pa3BUTUM ueloBedecTBa. (O030p BaXKHEHMIIUX KIIacCOB
COEIMHEHUH, UCMOJIb3YEMBIX YEJIOBEKOM. XUMHS -TBOPEHHE IPHUPOJABI U PYK 4YEJIOBEKA. XUMUS
BOKPYT Hac. XMMHUUYECKHUE BEUIECTBA B TOBCEHEBHOW KU3HH YEIIOBEKA.

Ilpakmuka:

Tema 1. Boga (8 uacos)

Bona B macmrabe mranersl. KpyroBopor Boabl. [lpupomnas Boma u €€ pa3HOBHUIHOCTH.
XapakTepuCTHUKa BOJ 10 COCTaBy U CBOMCTBaM. MuHepallbHbIE BOJBI, UX MECTOPOKIECHHUS, COCTAB,
1ejeOHbIe CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE. 3amackl MPEeCHOW BOJIbI Ha TiaHeTe. [IpecHas Boja 1 ee 3amachl.
Dkonorudeckue mpobiaemMbl 4MCTON Bonbl. Boma B opranusme denmoBeka. Boma B MemuiuHe u
dbapmakoiorud. AHoManuu GU3NYIECKUX CBOMCTB. PacTBopsitomias crmocoOHOCTh BoAbL. [IpoOiaemsr
IMATHEBOU BOJILIL.

IIpocmotp ¢pparmenta ¢punsma BBC «Taiina xuBoii BOABI».

Ilpakmuxka:

Ilpakmuueckaa paboma Ne [ «llpuembl oOpaiieHHss ¢ HarpeBaTeIbHBIMH HpUOOpaMu U
XUMHUYECKON TTOCYI0N 00IIero Ha3HAYCHHS.

Tema 2. YucTble BellecTBA U CMECH B 5KM3HM YesloBeka (6 yacos)

Yucteie BemectBa JuctummupoBannas Boaa, Kucinopoa. Cepedpo, Bogopoa, Ceuner u ap.
Wctunneie pactBopbl. Cmecu Mopckas Boga. I'panut. Cranb. PacTBop xnopuzpa Hatpus [uis
uabekuuii. Yyryn. Bo3ayx. bazansT. CTekino. OMynbcus «Maciio B BOJie». Pa3HOBUIHOCTH cMecei,
o0JacTy WX WCIOJIH30BAaHUS B TOBCEIHEBHOH JXKM3HHM YelOBeKa. | OMOTEHHBIE U TeTepOTreHHBIC
cmecu. Cmecu B dapmakonoruu. [lpuMepsl >KHIKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
OpHOpOIHBIE U HEOAHOPOIHBIE cMecH B ObITy. CBolicTBa cMmeceil. Pa3znenenue cmeceii. Beinenenue
BEIIECTB M3 HEOJHOPOAHON CMeCH, OOpa30BaHHOM PAaCTBOPUMBIMH M HEPACTBOPUMBIMHU B BOJIE
BemectBamu. OtTcranBaHue: BbineneHne BemecTB M3 HEOJHOPOAHON CMecH, OOpa3oBaHHOU
HEpPacTBOPUMBIMHA B BOJI€ BEIIECTBAMHM C PA3JIMYHOM IUIOTHOCTHIO. B JenuTenbHON BOPOHKE.
JucTuiismuys, BeIIapuBaHue, HEHTPUPYTUpOBaHUE, XpoMaTorpadus, KpUCTAIN3AIUS U BO3TOHKA.
[leperonka WiaM TUCTWUISILIUS - CIIOCOO pa3/esieHrs, OCHOBaHHBIA Ha pa3iMyMM B TeMIlepaTypax
KUIIEHUS APYT B Apyre KOMnoHeHTOoB. [IpueM pazneneHus OIHOPOIHBIX CMEced MyTeM HCHapeHUs
JETYYMX OJKUJIKOCTEH C TOCIHeaylole KoHaeHcauuer wux mnapoB. [lpumep: mnonyyeHue
TUCTHIUTMPOBAHHOW BONBI. PemieHune 3aad Ha HaXOXKACHHE MAacCOBOM M OOBEMHOW JIOJH
KOMITOHEHTa CMECH.

Ilpakmuka:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 2 «AHanu3 BOAbI U3 PUPOIHBIX HCTOYHUKOBY.
Ipakxmuueckas paboma Ne 3 PactBopsitoiee neiicTBie Boabl. [IpuroroBieHne pacTBOpoB.
Ipakmuuecxas paboma Ne 4 «O4ucTKa BOABI».
Ipaxmuyeckas paboma Ne 5 «OnipeneneHue >KeCTKOCTH BOJIbI U €€ YCTpaHEHUE).
Ipakxmuuecxas paboma Ne 6 «MHOTO 1T BOJBI B OBOIaX U PpyKTax?»
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Tema 3. IloBapenHasi coJib u caxap (5 4acoB)

Posib moBapeHHOH conmu B oOMEHE BEIIECTB YeloBeKa M >KMBOTHHIX. CosieBoil OanaHc B
opraHusme 4enoBeka. [IpuMeHeHHe XJopuja HaTpusl B XO3AWCTBEHHOW NEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.
Korma comp — sia. 3moynorpebnienue comnbio. Mcmonb3oBanue XJOopuaa HATpPHUs B XUMHUYECKOU
IPOMBINUIEHHOCTH. Vcronbs30BaHWe Xjopuaa HaTpus B nuile, MeauuuHe. [IponsBoacTBo
noBapeHHoil conmu. Caxap M ero cpoiicTBa. [lone3Hele W BpeaHble 4epThl caxapa. HeoObrunoe
IIPUMEHEHHUE caxapa.

Ilpakmuka:

Ilpakxmuuecxas paboma Ne 7 «J{acTUNISAIUS BOIBI.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 8 «PazneneHue macia v BOJIbI B ICIUTEILHON BOPOHKE.
Ipaxmuueckas paboma Ne 9 «[Ipurotosnenue GuibTpoB. Pa3neneHue necka u BOABD.
Ilpakmuuecxas paboma Ne 10 «O4ucTKa METHOTO KYIOpOca OT HEPACTBOPUMBIX M PACTBOPUMBIX
IIpUMecen».

Ilpakmuuecxas paboma Ne 11 «BnussHEE TUTIOTOHUYECKOTO, H30TOHMYECKOTO ¥ THIIEPTOHUYECKOTO
pacTBOpa COJIM Ha KIETKU PACTCHUN»

Ilpakmuuecxas paboma Ne 12 «IIpurotoBieHHEe HW30TOHUYECKOTO PACTBOpPA COJM 3aJIaHHON
MacchI».

Ilpakxmuuecxas paboma Ne 13 «3BnedeHune coau U3 pactsopa. BeimapruBanuey.

Ipakxmuueckas paboma Ne 14 «opurt nu caxap?»

Tema 4. Xumus nuim (20 yacoB)

W3 gero cocrout numa. XMMUYECKUI COCTaB NMPOIYKTOB MUTaHUsI. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI
MUK KUPBI, OETIKU, YIIIeBOAbl, BUTAMUHBI, COJTU. XUMHUSI IPOTYKTOB PACTUTEIHLHOTO U )KUBOTHOT'O
npoucxoxaeHus. Dusnonorus numieBapeHus. [IpogyKTel  OBICTPOTO TPUTOTOBJICHHS WU
0COOEHHOCTH HX Mpou3BojcTBa. [Ipomecchl, mpoucxoasiniMe Npu Bapke, TYHIEHUH U >KapeHHUU
numm. Kak cienath ey HE TOJNBKO BKYCHOH, HO W ToJie3HO#? J[00aBKM B MPOAYKTHI MHUTAHHUS.
XUMHYECKUE PEaKUUM BHYTPU HAc. XHMMHMUYECKUE IPOLIECCHI, MPOUCXOASIINE NMPU XPAaHECHUU U
nepepaboTke CeNbCKOXO3UCTBEHHOTO ChIphsi. KOHCEpBAaHTBI M AHTUOKUCIUTEIH, WX POJb.
CnocoObl XUMHUYECKOTO aHaJIM3a COCTaBa BEILECTB B MpoayKTax nutanus. CoaepxaHue BATAMHUHOB
Y MUHEpaJIbHBIX BEIECTB B MUILEBBIX MPOTYKTaX.

Ilpakmuxka:

Ipakxmuueckas paboma Ne 15 «OnpezneneHue colepKaHus KUPOB B CEMEHAX PACTEHUII».
Ilpakmuuecxas paboma Ne 16 «KaduecTBeHHbIC pEaKIMKM HA MPUCYTCTBUE YTJIEBOJIOB B MPOIYKTAX
MUTAHUS.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 17 «KadecTBeHHBbIE peaklMM Ha MPUCYTCTBHE OEIKOB B MPOMYKTAX
MUTAHUS.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 18 «MUKPOCKOTTMUECKHUI aHAIIN3.

Ipakxmuueckas paboma Ne 19 «[IpumeHeHre KOHCEPBAHTOB.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 20 «OnpeneneHue HITPATOB B MPOTYKTAX ).

Ilpakmuueckaa paboma Ne 21 «OmnpeneneHue coJepKaHUS IOBApPEHHONH COJIM B TMPOIYKTax
nUTaHMs (Macio, ChIPbl, COJIEHBIE TBOPOKHBIEC U3IEITH ).

Ipaxmuueckas paboma Ne 22 «OnpejerneHne KayecTBa MOJIOKa»

Ilpakmuuecxas paboma Ne 23 «OnpenencHiue BATAaMAHA A B paCTUTEILHOM Macliey.
Ipaxmuueckas paboma Ne 24 «Onpenenenue ButamuHa C B paCTUTEIBHOM Macliey.
Ilpakmuuecxas paboma Ne 25 «Onpenenenre ButamMmuaa E B pacTUTEIbHOM Maciey.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 26 «AHaIU3 NPOXITAAUTEITHHBIX HAITUTKOBY.

Ilpakxmuueckas paboma Ne 27 «XUMHUYECKHE OTBITHI C )KEBATCIIBHOW PE3UHKOM.

Ilpaxmuueckas paboma Ne 28 «OmpeneneHue kadectBa Mmena. lIpoBepka Meda Ha HaIU4YUe
Kpaxmasa.

Ipaxmuyeckas paboma Nel9 «OnpeneneHue kadecTBa mena. lIpoBepka Mena Ha HAIMYUE MEIa,
caxapo3sbD».

Ipaxmuueckas paboma Ne 30 «OmpeneneHue kauecTBa Mmena. lIpoBepka Meda Ha HalIU4YUe
caxapo3bD».

Tema 5. Xumus crupaer, ynctut u youpaer (10uacos)
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Mpina. Cocras, cTpoeHue, nojydeHue. CHHTETUYECKHE MOIOIIHUE CPEACTBA U TOBEPXHOCTHO
- akTuBHBIE BemecTBa. OcHOBHBIE KoMITOHEHTHI CMC: moBepXHOCTHO-akTUBHBIE BemecTBa ([IAB);
BCIIOMOTaTeNbHbIE BEIIECTBA: LIEJIOYHbIE COJIU - KAPOOHAT U CUJIMKAT HATpusl, HEHTpaJIbHbIE COJU -
cynbdar u ¢dochar HaTpus; KapOOKCHUMETHIIEIUTI0NI03a, NOIMBHHUIMHUPPOIUAOH, XUMUYECKHUE
otOenuBarenu (MEpCOJIM); XHUMHYECKHE oOTOenuBaTenn (MEPEKUCh BOAOPOA); (PU3HUECKHE
(onTHyeckue) orOenuBaTeNd - (IIyOpPEeCUUpPYIOIINE COEAMHEHUS; aacOpPOLMOHHBIE KpacHUTeNn
(yapTpamMapuH, WHAWTO, CHHTETHYECKHE OPraHWYECKHE MHUTMEHTHI); OMOM00aBKU - (EepPMEHTHI
(Tumasbl, TpoTeasbl W JIp.); OTAYIIKW; aHTUCTaTUKH. CpencTtBa OBITOBOM XWMHU - XUMUYECKUE
CpEICTBA MO YXOJy 3a COOCTBEHHOCTBIO: OJIEXK/I0HM, MOMeLIeHUsIMH, aBToMoOusimMu. K cpencream
OBITOBOM XMMUHU OTHOCST AEC3UHOUIMPYIONINE CPEACTBa, penesyieHTsl U mp. cpeacTtBa. Cpencrsa
OBITOBOM XMMHH, TPUMEHSIEMBIE JIJISl BBIBEICHUS TISITEH.

Ilpaxkmuxka:

Ipakxmuueckas paboma Ne 31 Onpenenenue pH - cpeapl B MbUIaX U HIAMITYHSX.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 32 IIpuroToBIeHNE MbIJIa U3 CBEUKH M CTHPATLHOMN COJIBI.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 33 «BbIBeIeHHUE TIATEH C TKAHW.

Ilpakmuuecxas paboma Ne 34 «CpaBHEHHE CBOWCTB MbUIA CO CBOWMCTBAMH CTHPAIBHBIX
MIOPOLIKOBY.

Ipakmuuecxas paboma Ne 35 «IPHEKTUBHOCT AE3UHPHUITUPYIOMIUX CPEICTBY.

Tema 6. Boinosinenue npoexkToB (11 yacos)

[Tonsite mpoekrta. TUbl MPOEKTOB, OCHOBHBIE ATalbl BBINOJHEHUS MpoekTa. Kputepuun
OIICHUBAHMS BBITIONHEHUS © 3alIUThl TpoekToB. Co3MaHue TMPOEKTa OCYIIECTBIACTCS IO
CIIETYIOIIUM dTaram:

— Onpexnenenue npoOIeMsl;

— AKTyanuzanus Tem;

— Bbi0op o0bekTa u3yueHus;

— ITocTaHOBKA IIEeJIN ¥ 3a11a4;

— ITon6op maTepuana;

— Be16op MeTon0B uccienoBaHus;

— IIpoBeneHue 3KCrIepuMEHTaIbHONW PadoOTHI;

— Odopmiienue paboTHI;

— 3amura IpoeKTa, MpeACTaBlIeHUuE Pe3yIbTaTOB.

Ilpakmuxka:

Ipakmuueckas paboma Ne 36 «Bb10Op TEMBI IPOEKTa.

Ipakmuuecxas paboma Ne 37 «OnpeneneHue METOIOB UCCIAEAOBAHUS U 3371a4 MPOEKTay.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 38 «IIpoBeneHre UCCIEIOBAHUS.

Ipakmuuecxas paboma Ne 39 «[IpoBenenue uccieaoBanus U opopMaeHUE pe3yTbTaTOBY.
Ipakxmuueckas paboma Ne 40 «Ipe3eHTaus MpoeKTa.

3awuma npoexmos.

KAJIEHJAPHO - TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne HasBanmue pasaeiia, riiaBbl Koua- Hara
ypoka Tema ypoxka BO U3yYeHUus:
n\n 4acoB
BBenenue 4
1 Texnuka Oe3omacHOCTM TIpH  paboTe B  XHMHYECKOU
nabopatopun. XUMHUYecKas ocyzia 1 000py10BaHHE.
2 Ilpakmuueckaa paooma Ne 1 «llpuemvl obpawenus c
HazpesamenbHulMU NPUOOPAMU U XUMUYECKOU NOocyooll 0bue2o
HA3HAYEHUA Y.
3 Posib xumMuu B )H3HU yenoBeKka. XMMHS BOKPYT Hac.
4 XUMHYECKHE BEIIECTBA B IIOBCEIHEBHON KU3HU YEJIOBEKA.
Tema 1. Boga 8
5 Bona kak xummudeckoe BemecTBO. AHOMamuu (U3HUYESCKUX
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CBOJMCTB.

6 KpyroBopoT Bobpl B IpHpoOJE.

7 MuHnepaiibHble BOJBI: COCTaB M CcBoMcTBa. Ilpakmuueckas
padoma Ne 2 «Ananuz 600vl U3 NPUPOOHLIX UCHOYHUKOB).

8 Bona — pactBoputenb. PacTBOpHI.

9 Ilpakmuueckasn paboma Ne 3 Pacmeopsiowee Oeticmaue 800bl.
IIpucomosnenue pacmeopos.

10 [IpecHast Boga u ee 3amachl. DKOJIOTHYECKHE TTPOOIEMbI YUCTOMN
Boabl. Ilpakmuueckasn pavoma Ne 4 « Ouucmka 600vly.

11 Kectkocts Bonbl. Ilpakmuueckasn paboma Ne 5 «Onpeodenenue
HCECMKOCTU 800bl U ee YCMPAHEHUE).

12 Bona B xuBbIX opranusmax. Ilpakmuueckaa paooma Ne 6
«MHOTO I BOJIBI B OBOIIAX M PPYKTax?»

Tema 2. UncThle BeliecTBAa M CMECH B ;KH3HH YeJI0BEKA 6

13 Yuctele BemecTBa W CMeCH. ['OMOTEHHBIE M TETEPOTCHHBIE
cMecH. VICTHHHBIE pacTBOPBI.

14 | CsoiicTBa cmeceil. Pa3nenenue cMmecei.

15 Paznenenue onnopoansix cmecei. Illpakmuueckaa paboma Ne 7
«ucmuniayus 600vly.

16 | Pa3nenenue HEOJIHOPOJHBIX CMecCeH. OMyJbCus.
Ilpakmuueckaa paboma Ne 8 «Pazdenenue macia u 600wl 6
0enumenbHOl BOPOHKEY.

17 Paznenenre HEOHOPOAHBIX CMECEH: OTCTauBaHUE, ACKAHTAIUS.
OunbtpoBanue. Ilpakmuueckas paboma Ne 9 «llpucomoénenue
Gdunompos. Pazoenenue necka u 600bl».

18 | Lentpudyruposanue, xpomartorpadusi, KpHUCTALIM3ALUI U
Bo3roHKa. Ilpakmuueckasa paboma Ne 10 «Ouucmxa meoHo2o
KYynopoca om HepacmeopuMblX U pacmeopuMvlx NpUMecetiy.

Tema 3. IloBapeHHasi coJib U caxap 5

19 Ponp moBapeHHOU conu B OOMEHE BEIIECTB 4YEIOBEKA W
»KUBOTHBIX. COJIeBOM OaJlaHC B OpraHU3Me YeJIOBEKa.

20 | Korma comb — san. 3nmoynotpebnenue conbio. Ilpakmuueckasn
paooma Ne 11 «Bnuanue cunomoHu4ecko2o, U30MmoHU4ecKo20 u
2UNEPMOHUYECKO20 PACEOPA CONU HA KNeMKU PACMEHUL»

21 [IpumeHeHue xyopua HATPUSL B XO3SMCTBEHHOM NESTEIBLHOCTU
yenoBeka. Mcnonb3oBanue xjiopuaa HaTpus B MUILLE, MEAUITTHE.
Ilpakmuueckan  padoma No 12 «Ilpucomoesnenue
U30MOHUYECKO20 PACMBOPA CONU 3A0AHHOU MACCHLY

22 | Ucnonb3oBaHue xjopuaa HaTpus B XUMHYECKOU
MPOMBIIIIEHHOCTH. [Ipou3BOACTBO  MOBAapE€HHOW  COJIM.
Ilpakmuueckasa paboma Ne 13 «H36neuenue coau uz pacmeopa.
Buvinapusanuey

23 Caxap u ero cpoiictBa. Ilone3Hble U BpenHbIE YepTHl caxapa.
HeoOprunoe mpumenenue caxapa. Ilpakmuueckas paboma Ne
14 «l'opum nu caxap?»

Tema 4. Xumus numm 20

24 | U3 yero cocTtouT mnuiia. XHUMHYECKUH COCTaB IMPOJYKTOB
nutanus. Ilpakmuueckaa paooma Ne 15 «Onpeoenenue
COOEPIAHCANHUSL HCUPOB 8 CEMEHAX PACTNEHULLY.

25 | Ilpakmuueckaa paboma Ne 16 «Kauecmeennvie peaxyuu Ha
npucymcmeue y2ne6o008 8 npoOyKmax NUMaHusiy.

26 | Ilpakmuueckaa padoma Ne 17 «Kauecmeeunvie peaxyuu Ha
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npucymcmaeue 6eiko8 8 NpoOYKmMax NUmManusLy.

27 Xumus IPOAYKTOB PacTUTEIILHOTO u )KUBOTHOT'O
npoucxoxaeHns. OU3N0I0rus NUIIEBAPEHUSI.

28 |Ilopua mnpoayktoB mnuTaHus. Pomnp Oaktepuii U TpuOOB.
Ilpakmuueckan paooma Ne 18 « Mukpockonuueckuii ananusy.

29 | Xumuyeckas oOpaboTka MpoAayKToB muTaHus. KoHcepBaHTHI H
antuokucnurenu. Illpakmuueckas pavoma Ne 19 «[Ipumenenue
KOHCEPBAHMO8).

30 Hutparsl W  HUTPUTBI B  MNPOAYKTAX  PACTUTEIHLHOIO
npoucxoxaeHus. Kpyrosopor asora.

31 Ilpakmuueckaa paooma Ne 20 «Onpedenenue HUmMpamos 6
NPOOYKMAX).

32 | XuMuYecKHEe NPOLECCHl, MPOUCXOJAIIME INpPU XPAHEHUU U
nepepaboTKe CeIbCKOXO03SUCTBEHHOTO ChIPhS.

33 | ConepxaHne MUHEPAJIbHBIX BEUIECTB B IMUIIEBBIX IPOAYKTAX.
Ilpakmuueckaa paooma Ne 21 «Onpedenenue codepiicanus
NOBAPEHHOU COMU 8 NPOOYKMAX NUMAHUsA (Macio, cuipbl,
COJIEHbLE MBOPOICHBLE UZ0ETIUS)».

34 | CnocoObl XUMHUYECKOTO aHaJIM3a COCTaBa BEILECTB B MPOAYKTaX
nutanus. Ilpakmuueckaa paooma Ne 22 «Onpeoenenue
Kauecmea MOioKa»

35 ConeprkaHre BATAMUHOB B MUIIEBBIX TPOTYKTAaX.

36 | IIpakmuueckaa padoma Ne 23 «Onpeodenenue sumamuna A 6
paAcmumenbHOM Macjiey.

37 | llpakmuueckaa paboma Ne 24 «Onpeoenenue sumamuna C 6
pacmumenbHOM MAcjiey.

38 | Ilpakmuueckaa padoma Ne 25 «Onpeoenenue sumamuna E 6
pacmumenbHOM MAcey.

39 | Ilpakmuueckaa paboma Ne 26 «Ananuz npoxaaoumenbHbix
HANUMKOB).

40 | IIpakmuueckaa paooma Ne 27 «Xumuueckue onvimsl ¢
2HCeB8AMENIbHOU PE3UHKOLLY.

41 Ilpakmuueckaa paboma Ne 28 «Onpedenenue xauecmsa meoa.
Ilposepka meda na Hanuvue Kpaxmanay.

42 | lIpakmuueckan paooma Ne29 «Onpeoenenue kawecmsa meod.
IIposepka meda Ha Hanuyue mena, caxaposvly.

43 Ilpakmuueckaa paboma Ne 30 «Onpedenenue xauecmsa meoa.
IIposepka meda na Hanuvue caxaposvly.

Tema 5. Xumus ctupaer, YUCTUT U yOUpaeT 10

44 Mpna. CoctaB, CTpOCHHE, OJTYYEHHUE.

45 | CuHTeTHUYECKHE MOIOIINE CPEJICTBA U TIOBEPXHOCTHO - AKTUBHBIE
BEIECTBA.

46 | Ilpakmuueckas padoma Ne 31 Onpedenenue pH - cpeovt 6
MBLIAX U UWAMAYHSX.

47 | OCHOBHbIE U BCIIOMOTATEJIbHbIE KOMIIOHEHThl CHHTETHYECKUX
MOIOIIUX CPEJCTB.

48 | IlIpakmuueckan pavoma Ne 32 [Ipucomosnenue mulia uz ceuku
U CMUPAILHOLL COObL.

49 | Or0enuBarenu: XUMHUYECKUE (TIEPCOIH, TMEPEKUCh BOAOPOJA,
xJopcoiepxaiiue); Guzndeckue (ONTHYECKUE) OTOCTNBATEIH.

50 | Ilpakmuueckasa paboma Ne 33 «BvigeOeHue namen ¢ MKaAHUy.

51 Ilpakmuueckaa padoma Ne 34 «Cpasnenue ceoucme Mulid cO
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CBOUCMBAMU CINMUPATILHBIX NHOPOUIKOB).

52 | CpexnctBa OBITOBOM XUMHH - XUMHUYECKHE CPEICTBA TI0 YXOy 3a:

0JIeXK 10, TOMENICHUSIMH, aBTOMOOMIISIMH.

53 Jesunduuupyromnme CpPEICTBA,  pENeuIeHTBl W IIp.

Ilpakmuueckaa  paboma Ne 35  «Dppexmusnocmo

O0e3UHDUYUPYIOUUX CPEOCTEY.

Tema 6. BoinnojiHeHHE IPOEKTOB 11
54 | Ilonstue mnpoekra. Tumel MPOEKTOB, OCHOBHBIE ATallbl

BBITNIOJTHEHHMSI TPOEKTA.

55 | Kputepuu onieHUBaHUS BBHITIOTHEHUS M 3aIIUTHI IPOSKTOB.

56 | Co3manme TmpoekTa: BBIOOP TEMBbl, OOBEKTa H3YyYCHHUS,

ompezeneHue MnpoOieMbl, akTyanbHOCTH. [IIpakmuueckasn

paboma Ne 36 «Bvibop memvl npoekmay.

57 Co3maHve mMpoeKTa:. IOCTAaHOBKA IEeIM W 3aaad, Moa0o0p

marepuaia, BBIOOp MeTOAOB wuccienoBanus. Ilpakmuueckas

paboma Ne 37 «Onpedenenue memooo8 UCCie008anusi U 3a0ay

NpPOEKmay.

58 Co3manne TpoeKTa: MPOBEACHHUE DKCIIEPUMEHTALHONH pPaOOTHI.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 38 «lIposedenue ucciedosanusny.

59 | Cozmanue mnpoekta: odopmienne padotel. Ilpakmuueckas

paboma Ne 39 «llpogedenue uccredosanus u ogopmieHue

pe3yIbmamos)y.

60 | Co3nanue nmpoekTa: oopmiieHHE pabOThI.

61 Co3gaHne  MpoOEKTa:  CO3JaHUE  NPE3CHTAllMd  MPOEKTA.

Ilpakmuueckan paboma Ne 40 «llpezenmayus npoexmay.

62 | 3awmuma npoexmos.

63 Jawjuma npoexkmoa.

64 | 3awmuma npoexmoe.

UTOro 64 4.

4. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

Juunocmmuule pezyniomamoi:
e chOpMUPOBAHHOCTD MOTHUBALINHI K  O0y4eHuIo U LeJIeHAIpaBICHHON
MIO3HABATEJIBHON JEATEIbHOCTH;
® TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO;
® CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHOM, HCCIIEAOBATENbCKOM, WH(GOPMAIMOHHO- MO3HABATEILHOH,
AHAJTUTUYECKOM ESITEIbHOCTH;
¢ copMHUPOBAHHOCTH HaBbIKOB COTPYJHUYECTBA CO  CBEpPCTHUKaAMHM H
B3POCJIBIMH.

Memanpeomemmnuwie pezyibmamol:
¢ c(opMHUPOBAaHHOCTH MPEICTABICHUI O B3aUMOCBS3H U B3aUMOJICHCTBUN €CTECTBEHHBIX HAYK;
e copMHPOBAaHHOCT YMEHHH CaMOCTOSITEIBHO OIpPEAENATh IeM M COCTABIATH IUIAHBI
JEATENIBHOCTH; CAMOCTOSATEIBHO OCYIIECTBIISATh U KOPPEKTUPOBATH JESATENBHOCTD;
e BJaJicHUE HaBBIKAMHM IMOJY4Y€HUS HeoOxoauMoil uHGOpMaLUK, yMEHUE KPUTHYECKH ee
OLICHUBATh U 00pabaThIBaTh, YCHEIIHAS OPUEHTAIUS B Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKAX MHGOpMAIUY;
® YMEHHE UCMOJIb30BATH CPEACTBA MHPOPMALMOHHBIX 1 KOMMYHUKAITMOHHBIXTEXHOJIOTHIA;
® yMEHHUE aHaJIN3UPOBATh, OLICHUBATb, IIPOBEPSTh Ha  JOCTOBEPHOCTb U
000011aTh HAYYHYIO HH(OPMAITHIO;
e BIIQJICHWE HABbIKAMM TO3HABATENbHOW peQIIEKCHH U TPE3CHTALMH PE3YJIbTaTOB COOCTBEHHBIX
UCCIIE0BAHUMN.

Ilpeomemmusie pe3ynromamal: 10CI€ 3aBEpUICHUS 00yUYEHUS IO TPOrpaMMe 00yUaroIuecs
OynyT 3HaTh:
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® CcocCTaB, CBOMCTBA, 00JIaCTH MPUMEHEHHs HanOoee pacipoCTpaHEHHBIX BEIIECTB U MaTEPHAIOB
¥ YMETh IPUMEHSTH UX 110 Ha3HAUYCHHIO, COOIIO1ast MpaBuiIa 0€301MacHOro 0OpamieHus ¢ HUMU;
® pOJIb XUMUYECKUX JIEMEHTOB U UX COCIMHEHHUN B )KU3HEECSITEIBHOCTH OPraHU3Ma;
® BaXHEHIINE XUMHUECKUE NTPEBPAIICHUS, JISKAIINE B OCHOBE METa00IN3Ma;
® HEKOTOpbIE HEOPraHUYECKHE U OPTaHMUECKUE BELIECTBA, IPUMEHIEMbIE B MEAULIUHE.

[ocne 3aBepiieHust 00y4eHus O IporpaMMe ooydaromuecst 0yayT yMeThb:
® COCTaBIISITH CXEMBI OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOTE€HHBIX 3JIEMEHTOB B NMPHPOE, 0OOCHOBHIBATH
POJIb KaXXIOTO B COXPAHEHUH MPHUPOIHOTO PABHOBECHS, aHAJIM3HPOBATh MPHUYMHBI U MOCIEACTBHS
€ro HapyIICHUs;
® IIPOBOJHUTH XUMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT 110 OOHAPYKEHUIO KAaTHOHOB U aHNOHOB B PAaCTBOPAXx;
e cobOmofaTth mpaBuia OE30MACHOCTH TPU OOpAIIEHUWH C JICKApPCTBEHHBIMH BEIIECTBAMU U
CpeAcTBaMu ObITOBOW XUMUW;
® COCTaBIIATH OTYET O MPOJCITAHHOM IKCIIEPUMEHTE;
® IIPUMEHSTH BEIIECTBA I10 HA3HAUCHHUIO;
e pemarth 33/1a41 Pa3IMYHON CTETICHH CIIOKHOCTHU: KaK TUIIOBBIC, TAK M KOMILICKCHBIC;
pa3BHBAaTh COOCTBEHHYIO WHHIIMATHBY W TO3HABATEIBHYIO AKTHBHOCTH NPH PEUICHUH Pa3INYHBIX
BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMUHU.

5. CUCTEMA OIIEHKHU PE3YJIbTATOB OCBOEHUA KYPCA

®opMbl NpPOBeAeHUsI aTTECTAIIMM: ONPOC, TECTUPOBAHUE, AHKETHPOBAHUE, KOHTPOJIBbHOE
3aJaHKe, MeJarornieckoe HabJIIoICHHE.

Jlnsg  oTrcnexxuBaHUs Ppe3yJNbTaTUBHOCTH 00pa30BaTEIbHOrO Mpollecca IO MporpaMme
«XHMHSI B )KU3HU YEJIOBEKA» UCIIONB3YIOTCS CIAEAYIOLIUE BUABI KOHTPOJIS:

- MpenBapUTENbHBI KOHTPOJb (IIPOBEpKAa 3HAHWUW YdYallMXCsl Ha HayaJlbHOM JTale OCBOEHUS
IIPOrPaMMBl);

— BXOJTHO€ TECTUPOBAHHUE;

- TEKYIIMI KOHTPOJIb (B TEUEHHE BCETO CPOKA pealn3aluy porpamMmmsbl);

- WUTOTOBBI KOHTPOJIb (3aK/IIOUMUTEIbHAs MpPOBEpKa 3HAHWN, YMEHUN, HABBIKOB II0O HTOTraM
peanuzanuu [Iporpammsr).

DopMBbI aTTECTALIUH:

- IpaKTHyecKas padoTa;

- TECTUPOBAHUE;

- TBOPYECKUE OTUETHI;

- y4acTue B TBOPUYECKUX KOHKYpCax U MPEIMETHON OJUMITHA/IE [0 XUMUMU;
- Ipe3eHTalMs U 3aIIMTa IPOEKTa.

Texymuit KoHTpOAL: PopMaMu KOHTPOJII YCBOCHHUS y4eOHOTO MaTepualia MpOorpamMMbI
SIBJISIFOTCSL OTYETHI MO MPAKTUYECKUM paboTaM, TBOpUYecKHe padOoThl, BHICTYIUICHHUS] Ha CEMHUHApPaX,
CO3/IaHME TIPE3eHTAlMu 1o TeMe U T. 1. OOydaroniyecs BBITOJHAIOT 33aHUs B UHIUBUAYAIbHOM
TEMIIE, COTpyIHHYasl C NEAaroromM. BBHINOJHEHHE MPOEKTOB CO3AAET CHUTYALUIO, MO3BOJISIOLIYIO
peann3oBaTh TBOPYECKHE CHIIBI, OOECIEYUTh BBIPAOOTKY JUYHOCTHOTO 3HAHMS, COOCTBEHHOTO
MHEHHS, CBOETO CTWIS JAEATENIbHOCTU. BKioyeHne oOyyaromuxcsi B peajbHYI0 TBOPYECKYIO
NEeSTENIbHOCTh, MPUBIEKAIONIYI0 HOBH3HOM M HEOOBIYHOCTHIO SIBISIETCSI CTHUMYJIOM pPa3BUTHUA
MI03HABATENBHOT0 MHTEpeca. OJHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH BBISABIATH MPOOJIEMBI U
paspemiath BO3HHKarolue MpotuBopeuus. [1o okoHUaHUM KakI0M TEeMbl MPOBOJUTCS HUTOTOBOE
3aHATHE B BHJE TEMAaTHYECKOIO TECTHUpoBaHUs.  IToroBas arrecTanus NpeaycMaTpUBAET
BBINOJTHEHNE UHIUBUAYATIbHOTO MTPOEKTA.

Cucrema OTCIe:XKMBAHUSI WM OICHMBAHHUS Pe3yJabTATOB O0y4eHHs] JeTeldl JAaHHOM
nporpamme.

Bpemsi npoBenenust | ey npoBenennst | DopMbl KOHTPOJISA
BxoaH0# KOHTPOJIb
B Hauane yueO6HOTO roga | OnpeneneHue ypoBHSI pPa3BUTHUSA | Tect
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JIeTeH, 1504 TBOPYECKUX

CIIOCOOHOCTEH
Texkyumuii KOHTPOJIb
B teuenne Bcero ydeOHOro | OmpeneneHne CTEEeHU YCBOCHHS | MpaKTHYeCKas pabora;
roma o0yJaroIuMucs ydaeOHOro | cobeceioBaHUE; BHKTOPHHA,
MaTepuana. Omnpenenenue | 3a4eT MO 3aa4am

TOTOBHOCTH JIeTE€N K BOCIIPUSATHIO
HOBOro marepuana. lloseienue
OTBETCTBEHHOCTH "
3aMHTEPECOBAHHOCTU JIETEH B
obyuenuu. Ilogbop Hambonee
3¢ (HEeKTHBHBIX METOIOB u
CPEJICTB OOyUYCHHUSI.

HTOroBb1ii KOHTPOJIb

B konme yde6Horo roma mo | OnpenencHue W3MEHEHUsT YPOBHS | 3amuTa MPOEKTHO-
OKOHYAaHWUU OOyUeHHUs IO | pa3BUTHUS JETEH, UX TBOPUYECKUX | HCCIENOBATEIBLCKON PabOTHI
porpamMmme CIIOCOOHOCTEH. Onpenenenue

pE3yJIbTaTOB o0y4eHHs.

OpueHTUpOBaHUE YydYaIIMXCS Ha
najnpHeimee (B TOM — 4HCIE

CaMOCTOATEIILHOE) obydeHwue.
[Tonyuenue CBEJICHUU IS
COBEpIICHCTBOBAHUS
o011e00pa3oBaTeIbHOM
MIPOrpaMMbI U METO/IOB
o0yueHusl.

6. KOMILIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-IIEJAT OTMYECKUX YCJIOBUA

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue npozpammol

OpraHu3anvoHHbIE YCIIOBHS, IMO3BOJSIONIME PEaTU30BATh COJCPKAHUE JONOTHUTEIBHOM
00pa3oBaTeNbHON IPOrpaMMbl «XHMMUS B )KU3HU YEJIOBEKay» MPEINoaraloT Hajau4uue:
® [IOMEIIEHHs, YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTaH/IAPTHBIM Y4eOHBIM 000pYAOBaHHEM U MeOENbIo (J0CKa,
napThl, CTYJbs, IIKadbl, 3JEKTpooOecreueHne, BBITSHKHON IKad, paKkoBHHA C XOJIOJHOU
BOJIOTIPOBOIHOM BOJION );

e obOopyznoBanus Llentpa «Touka pocTta» eCTECTBEHHO-HAYYHOTO M TEXHOJIOTHYECKOTO MPOduIIs;

® HEOOXOIUMBIX IS SKCIIEPUMEHTOB 000PYIOBAHUS U PEAKTHBOB;

® MyJIbTUMEAUHHOTO O0OpyAOBaHUS (KOMIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOP, (IIAII-KapThl, 3KpaH,
CpeACTBa TEIEKOMMYHHMKAIMK (JIOKAJIbHBIE IIKOJIbHBIE CETH, BBIXOJ B UHTEPHET).

Junaktudeckoe obecredeHre MpeanojaraeT Hajauuue TEKCTOB pa3HOYPOBHEBBIX 33aHUM,
TEMAaTU4YECKUX TECTOB IO KaXKJOMY Pa3/iely TeMbl, MHCTPYKLIUN Ul BBIOJHEHUS MPAKTHUECKUX
pabot, Tabmuisl XuMuyeckux sneMeHToB [I.M1. MenneneeBa, Tabauibl paCTBOPUMOCTH OCHOBAHUH,
KHCJIOT, COJICH.

Y4yeOHO-MeTOAHYECKOe 0O0ecTedeHHe MPOrpaMmMbl

Mertonuka oO0ydeHus: mo nporpamMMe «XHMHUs B XKM3HHM YEIOBEKa» COCTOUT U3 COUETaHMs
JEKIIMOHHOT'O M3JI0KEHUSI TEOPETUUECKOr0 MaTepualia C HarJIAIHBIM IT0KAa30M HJUTIOCTPUPYIOIIETO
MaTepuaia U MPUEMOB PELIEHUs MPAKTHYECKMX M MPOEKTHBIX paboT. OOyuaromuecs 3aKperuisior
NOJIy4YECHHBIE 3HAHUS IYTEM CaMOCTOSATENIBHOTO BBIOJHEHUS NMPAKTUYECKUX padoT. [y pa3BuTus
TBOPYECKOTO XUMHUYECKOTO MBIIUICHUS W HABBIKOB AHAINTHUYECKOM JEATENbHOCTH Ielaror
IPOBOJUT CEMUHApbI, 3aHATUS MO NMPE3CHTALMU TBOPUECKUX M TNPAKTHUECKUX pabOT, MO3TOBbIC
HITYPMBI, HHTEJUIEKTYaIbHbIC UIPBI.

Hugpopmayuonnoe ovecneuenue
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CrnipaBoYHUKH, yueOHbBIE TUIAKATHI, TONOJHUTENbHAS JIUTEPATYpa [0 XUMHUH, Pa31aTOUHBIH
MaTepHal, moa00pKa KOMIBIOTEPHBIX MPE3ECHTALUI U BUIEOMATEPHATIOB.
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